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MOTIX 



 
MOTIX® Heavy – это линейка автоклавов высокого давления и/или высокой температуры объёмом от 2000 до 

15000 см3 позволяющая проводить испытания в области: коррозионного растрескивания при различном 

уровне напряжений**, испытания на усталость с образцами по ГОСТ 9651, 19040, 25.506**, гидро и 

сольвотермального синтеза (получение наноматериалов), каталитических реакций (гидрирование, 

каталитическое окисление, кислотно-основной анализ), полимеризации (поликонденсация, радикальная 

полимеризация), карбонилирование, гидрокарбоксилирование), гидратообразования (ASTM G170)*. 

МАТЕРИАЛЫ 
Внутри автоклава создаются термобарические 
условия, а также может выполнятся 
перемешивание среды, нагружение образца, 
подача реагентов и растворителей, ввиду чего 
материал, контактирующий со средой, должен быть 
устойчив к воздействию большинства веществ. В 
стандартном исполнении все части 
изготавливаются из коррозионностойкой стали 
марки 316, а также опционально из: Hastelloy C-276, 
Inconel 718, Rene 41, Waspaloy.  
 
ОСОБЕННОСТИ 
Все химические реакторы и их части MOTIX® серий 
Easy, Mid и Heavy построены по модульной системе, 
благодаря чему обеспечивается 
взаимозаменяемость опциональных узлов. 
Например, перемешивающее устройство с 
магнитной муфтой (MSS), блок управления или 
нагрузочный модуль подходит и является 
взаимозаменяемым для всех автоклавов MOTIX®. 
Стандартная линейка конфигураций сосудов, 
крышек и опций позволяет собирать установку 
практически для любых исследовательских задач, а 
также оперативно выполнять модернизацию 
системы при возникновении такой необходимости 
 

ИНТЕРФЕЙС И АВТОМАТИЗАЦИЯ 
Автоклавы высокого давления MOTIX® могут 
функционировать как при помощи 
специализированного ПО на встроенным в блок 
управления сенсорном дисплее, так и управляться 
внешним интерфейсом (4-20 мА, RS232, USB и Ethernet). 
Кроме того, опционально управление может 
осуществляться через мобильное приложение Motix 
Airclave (в том числе одновременно несколькими 
установками). 
 
ПОДКЛЮЧЕНИЕ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ЛИНИЙ 
В стандартном исполнении, автоклавы MOTIX® 
оснащаются стандартными фитингами UNF 1/16’’, 1/8’’ и 
1/4’’, а также обжимными (компрессионными) 
фитингами для трубок 1/4 ‘’ и 1/8 ‘’. Конструкция 
позволяет пользователю самостоятельно заменять 
фитинги для подключения гидравлических линий. 
 
ОПЦИОНАЛЬНО 
Лабораторные реакторы MOTIX® могут быть изменены и 
адаптированы индивидуально. Таким образом, в 
конструкцию могут быть добавлены перемешивающие 
устройства, системы пробоотбора, прецизионные 
насосы, дополнительная фурнитура и другое 
вспомогательное оборудование. Кастомизация 
материалов значительно расширяет применение, 
например, исполнение из Hastelloy C276 позволяет 
работать с растворами сероводорода в высоких 
концентрациях. 
 

 

*Реализация указанных исследований требует наличия нагрузочного модуля. 

**Реализация указанных реакций требует наличия смотрового окошка. 



 
ТИП СОСУДА 
Автоклавы MOTIX® серии Heavy позволяют 
размещать на единой раме целые испытательные 
комплексы (гидравлические испытательные камеры, 
разрывные машины, многореакторные системы). 
Объём реактора позволяет размещать образцы или 
проводить реакции с эффективным выходом 
продукта.    Несмотря на то, что серия Heavy чаще 
применяется в качестве испытательного комплекса, 
для заказа доступны две конфигурации:  
 
 
 
1) С одной крышкой 

(чаще применяется в 
индивидуальных 
установках);  

 
 
 
 
2) Две крышки (для 

использования в 
проточных системах, 
сверхкритических 
экстракторах и других 
комплексах. 

 
ТИП КРЫШКИ 
Применение крышек с 
болтовым соединением 
обусловлено 
использованием 
металлического 
уплотнительного 
кольца (для достижения 
греметичности при 
высокой температуре, 
требуется создать 
значительное усилие).  

Резьбовая крышка 
может функционировать 
с радиальным 
уплотнением из 
эластомеров и PTFE, а 
также с торцевым 
кплотнением из 
эластомеров, PTFE и 
Grafoil.  
Крышка со шпонками 
для быстрого запирания 
сосуда. Запирание при 
помощи шпонок 
позволяет использовать 
радиальные уплотнения 
из эластомеров и PTFE 
(до 240°C, давление 1000 
bar). 
 
ТИП УПЛОТНЕНИЯ 
В зависимости от характеристик и конфигурации 
химического реактора доступны различные типы и 
материалы для уплотнений. В таблице 
представлена информация о совместимости типа 
крышки, запирания, уплотнения, а также о 
доступных материалах. Выбор материала 
уплотнений производится в соответствии с 
проводимыми реакциями и используемыми 
веществами. В стандартном исполнении для 
работы при температурах до 240 °C (серия Heavy, 
Heavy H, Heavy UH) 
используются торцевые и 
радиальные уплотнения из 
Viton®, Kalrez®, Buna M® и 
PTFE.  Для автоклавов серии 
Heavy T /HT / UHT доступны 
уплотнения из Kalrez®.  
Достижение более высоких 
температур в автоклавах 
серии Heavy UT / HUT / 
UHUT применяется 
уплотнение из металла 
(Inconel 600, Hastelloy C-276 
и SS 321) или из Grafoil®. 

MOTIX T, °C P, Bar Тип крышки Тип запирания Тип уплотнения Материал уплотнения 

Heavy 240 250 Односоставная 
Болтовое (фланец) 

Шпонки 
Резьбовое 

Радиальное / Торцевое 
Радиальное / Торцевое 
Радиальное / Торцевое 

Viton, Kalrez, Buna M, 
PTFE 

Heavy H / UH 240 700 / 1000 Односоставная 

Болтовое (фланец) Радиальное / Торцевое 
Viton, Kalrez, Buna M, 

PTFE 
Шпонки Радиальное 

Резьбовое Радиальное 

Heavy T  350 250 Односоставная 

Болтовое (фланец) Радиальное / Торцевое 

Kalrez, Grafoil Резьбовое Радиальное / Торцевое 

Шпонки Радиальное 

Heavy HT / UHT 350 700 / 1000 Односоставная 

Болтовое (фланец) Радиальное / Торцевое 

Kalrez, Grafoil Шпонки Радиальное 

Резьбовое Радиальное 

Heavy UT / HUT / 
UHUT 

650 
250 / 700 / 

1000 
Односоставная Болтовое (фланец) Торцевое Металл, Grafoil 



 
 

ТИП РАМЫ 
Ввиду значительного веса автоклавов MOTIX® Heavy, 
сосуды могут размещаться на напольной стальной 
раме или на напольной раме из алюминия. 
Напольная рама позволяет обеспечивает 
достаточную прочность для размещения 
нагрузочного модуля с силовой конструкцией. Кроме 
того, напольная рама позволяет располагать 
дополнительное оборудование (насосы, 
перемешивающие устройства, системы пробоотбора, 
преднагреватели и прочее вспомогательное 
оборудование.  

 
СИСТЕМА НАГРЕВА 
Автоклавы высокого давления и температуры 
MOTIX® опционально могут оснащаться жидкостной 
или электрической системой нагрева.  
Электрическая система нагрева состоит из 
керамического нагревательного элемента, термопар, 
теплоизоляции и блока управления нагревом. 
Автоклавы серии Easy могут быть оснащены одним из 
трех типов системы электрического нагрева:  
 
1) Быстросъёмная 
электрическая нагревательная 
рубашка. Обеспечивает легкий 
доступ к сосуду (до 350 °C). 
Рубашка может быть 
установлена на раму или 
поставляться отдельно. 
 
 
 
2) Фиксированная 
электрическая система нагрева. 
Прочно зафиксирована на 
сосуде (до 650 °C). Как правило 
фиксированная система 
нагрева подразумевает монтаж 
на алюминиевой раме. 
 
 
 

3) Фиксированная 
жидкостная система нагрева. 
Позволяет как нагревать, так и 
охлаждать сосуд (от -20 до 240 
°C). Может монтироваться как на 
раме, так и поставляться 
отдельно.  
 
4) Проточный 
высокотемпературный 
преднагреватель предназначен 
для нагрева дозируемой или 
циркулирующей среды с целью 
достижения рабочих 
параметров флюида до 
попадания в сосуд высокого 
давления (до 650 °C). 
 
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 
Для охлаждения флюида или 
газа внутри автоклава MOTIX® 
серии Easy опционально 
предлагается система 
охлаждения или подготовка 
под охлаждение. 
Система охлаждения 
включает криостат (чиллер), 
охладительную рубашку и / или внутренний 
змеевик, комплект теплоизоляции, а также датчики 
температуры.  
Чиллер позволяет достигать и 
поддерживать необходимую 
температуру (ниже 
температуры окружающей 
среды / н.у.) внутри сосуда 
вплоть до – 20 °C на 
протяжении длительного 
времени (более 10 000 часов).  
 
ПЕРЕМЕШИВАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 
Опционально автоклавы MOTIX® серии Easy вне 
зависимости от типа крышки и рамы могут быть 
оснащены перемешивающим устройством с 
магнитной муфтой, которая позволяет 
обеспечивать эффективное перемешивание в 
условиях высокого давления и температуры. 
Магнитные мешалки для автоклавов MOTIX® 
обеспечивают частоту вращения вала до 3000 об. / 
мин., а также в зависимости от исполнения 
крутящий момент до 10 Нм. 

 



 

 
Магнитная мешалка для автоклава может быть 
оснащена валом с газозахватными каналами для 
эффективного смешивания газа и жидкости, а также 
осевыми и радиальными импеллерами. 

 
СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АВТОКЛАВОМ 
Для управления перемешиванием, нагревом, 
охлаждением, а также для записи параметров в 
автоклавах MOTIX® применяются аналоговые и 
цифровые блоки управления, в зависимости от 
комплектации и исполнения. Для автоклавов 
линейки Heavy доступны следующие типы блоков 
управления: 
1) Внешний блок управления на базе ТРМ; 
2) Внешний блок управления с сенсорным 
дисплеем; 
Опционально блок управления может быть оснащен 
функцией управления автоклавами MOTIX® удаленно 
посредством приложения для смартфонов MOTIX® 
Airclave. 

 

СИСТЕМА НАГРУЖЕНИЯ ОБРАЗЦА 
Система нагружения образца позволяет проводить 
коррозионно-механические испытания образцов 
материалов на коррозионное растрескивание, 
испытания на усталость с цилиндрическими 
образцами по ГОСТ 9651, сегментами труб по ГОСТ 
19040, образцами с краевой трещиной ГОСТ 25.506. 

 

Система нагружения состоит из: силовой рамы, 
нагрузочного модуля, датчиков усилия и датчиков 
линейного перемещения. 
Система нагружения 
позволяет проводить 
испытания с 
постоянной скоростью 
деформации, 
испытания с 
медленным / статическим 
нагружением, испытания с 
постоянной нагрузкой. Система 
нагружения поставляется в 
комплекте с программным 
комплексном MOTIX® Corrtest. 
Программный комплекс позволяет 
гибко конфигурировать ход 
испытаний. 
Уникальным решением для автоклавов MOTIX® 
Heavy является возможность установки до двух 
нагрузочных модулей, что позволяет проводить 
испытания образцов как на сжатие, так и на 
растяжение без люфта в нулевой точке. 

 
КОНТУР ПОДГОТОВКИ И АНАЛИЗА СРЕДЫ 

Контур подготовки среды предназначен для 
создания высокого давления, температуры, а также 
циркуляции, фильтрации и химического анализа 
среды. Анализ изменений химического состава 
позволяет выявлять среды коррозии при 
проведении коррозионных испытаний, а также 
поддерживать постоянный химический состав 
среды. Как правило, контур поставляется совместно 
с системой нагружения. 
 
 
 



 

 



 

 

Lab Technology Development … 

… небольшая инжиниринговая компания с 
узконаправленными компетенциями в области 
лабораторного оборудования высокого давления и 
температуры. Значительный опыт и наличие 
эксклюзивных технических решений, а также 
собственного парка металлообрабатывающих 
станков с числовым программным управлением 
позволяет достигать высокой точности и 
стабильного качества продукции.  Основные 
производственные мощности сосредоточены в 
наукограде – городе «первых», Обнинске.  
Наши технические решения и производственные 
процессы адаптированы для работы с 
коррозионностойкими и жаропрочными 
материалами, такими как:  

• 316SS 

• Hastelloy C-276 

• Inconel 718 (600,625) 

• Rene 41 

• Waspaloy 
 

Сегодня, мы предлагаем: 
прецизионные дозировочные насосы, автоклавы 
(реакторы) высокого давления (до 4000 бар) и 
температуры (до 950 ° C), а также комплексные 
решения, такие как испытательные машины с 
нагрузочным модулем, циркуляционные контуры 
химического контроля, визуальные сапфировые 
ячейки, перемешивающие устройства с магнитным 
приводом и другие эксклюзивные решения. 
Мы предлагаем возможность индивидуальной 
адаптации нашего стандартного оборудования, а 
также полностью эксклюзивную разработку и 
изготовление лабораторного и испытательного 
оборудования. 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЛАБОРАТОРНЫХ АВТОКЛАВОВ MOTIX® MID   

Параметр Heavy Heavy H Heavy UH Heavy T Heavy UT Heavy HT Heavy UHT Heavy UHUT 

Объём сосуда (см3) 2000 / 3000 / 4000 / 5000 / 6000 / 7000 / 10000 / 12000 / 15000 

Рабочее давление (bar) 250 700 1000 250 250 700 1000 1000 

Рабочая тем. (°C) 250 250 250 350 650 350 350 650 

Основной материал SS316 / SS321 / HC-276 / Inconel 718 / Inconel 600 / Waspaloy / Rene 41 

Материал 
уплотнения 

Viton®/ PTFE / Kalrez® / 
Металл 

Kalrez®/ 
Grafoil® 

Металл 
/ 

Grafoil® 

Kalrez®/ 
Grafoil® 

/ 
Металл 

Kalrez®/ 
Grafoil® / 
Металл 

Grafoil® / 
Металл 

Система нагрева Опционально 

Система охлаждения Опционально 

Система 
перемешивания 

Опционально 

Система подъёма 
сосуда 

Опционально 

Система наклона 
сосуда 

Опционально 

Система нагружения Опционально 

Электропитание 220 В, 50-60 Гц 

                   ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

 

 

  
Прецизионные насосы 

BASIX® 
Визуальные ячейки CRYSTAL® Разрывные машины 

MOTIX® 
Сверхкритические 

экстракторы MOTIX® 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.ltd-hpht.com 

info@ltd-corp.ru 

+7 (499) 390 32 18 
 

 


